Koncepcja oczyszczalni wéd opadowych lub roztopowych
przed wylotem W-9a do rz. Brdy w Bydgoszczy.

Opracowat:
Dziat Projektowania i Planowania Inwestycji
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z o.o.

Bydgoszcz, marzec 2021

rev.1l




I. Opis techniczny.

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest koncepcja oczyszczalni wéd opadowych lub roztopowych przed
wylotem W-9a w Bydgoszczy.

2. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do
ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do
urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

3. Zakres koncepcji
Zakres koncepcji obejmuje rozwigzania techniczne stuzace oczyszczaniu wéd opadowych lub
roztopowych ze zlewni.

4. Rozwiazania techniczne

4.1. Opis stanu istniejacego
Wylot W-9a znajduje sie przy ul. Torunskiej w Bydgoszczy. Zlewnia kanalizacji deszczowej
obejmuje swoim zakresem obszar zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej, obszar sportu
i rekreacji oraz koscielny. Odbiornikiem wdéd ze zlewni jest rzeka Brda. W stanie istniejgcym
zlewnia nie posiada oczyszczalni wéd opadowych lub roztopowych przed ich odprowadzeniem
do odbiornika.

4.2.  Opisrozwiazan koncepcyjnych
Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen woéd opadowych lub roztopowych przed ich
odprowadzeniem do odbiornika, okreslone w ww. Rozporzadzeniu, wynosza:
- dla zawiesiny ogoélne;j: Sz.dop. = 100 mg/dm3
- dla weglowodoréw ropopochodnych: Srdop.= 15 mg/dm3
Dla spetnienia powyzszych wymogéw konieczne jest zaprojektowanie oczyszczalni waéd
opadowych lub roztopowych przed ich odprowadzeniem do odbiornika. W ramach niniejszej
koncepcji przewidziano, ze wody opadowe o natezeniu do 15 dm3/(s - ha) kierowane bedg
do oczyszczalni. W skiad oczyszczalni wejdzie jeden cigg technologiczny ztoZony z urzadzenia
do zatrzymania zawiesin oraz urzadzenia do zatrzymania substancji ropopochodnych.

4.3. Lokalizacja rozwigzan koncepcyjnych
Planowany teren inwestycji jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
nr 176 ,Fordonska - Brda - Torunska” (Uchwata nr XLVIl/1038/13 Rady Miasta Bydgoszczy
z dnia 30 pazdziernika 2013 r.).
Przyjeto, ze oczyszczalnia powstanie w pobliZzu istniejacego wylotu W-9a do rzeki Brdy na
obszarze ozn. 45.IKd/ZZ - teren wydzielony pod infrastrukture kanalizacji deszczowe;j.
Lokalizacja oczyszczalni przy wylocie jest zgodna z zalozeniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.
Nalezy przewidzie¢ dojazd do obiektéw oczyszczalni. Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego dopuszcza na obszarze ozn. 44.ZP/ZZ lokalizacje ciaggéw pieszo-rowerowych
petnigcych dodatkowo funkcje dojazdu do terenéw infrastruktury kanalizacji deszczowe;.

Wykaz dziatek, na ktérych zlokalizowano rozwigzania koncepcyjne:
Lp. | Nrdzialki Obreb Wiasnos¢
1 1/9 199 Gmina Bydgoszcz

2 1/13 199 Gmina Bydgoszcz




4.4. Doplyw miarodajny do oczyszczalni
Z Dziatu Map Numerycznych MWiK pozyskano nastepujace dane o zlewni kolektora
deszczowego WKO:

Powierzchnia zabudowy (dachy budynkéw): 0,5875 ha ¥ =0,90
Powierzchnia utwardzona (drogi, chodniki, itp.): 1,1811 ha ¥ =0,80
Powierzchnia pozostata (tereny zielone): 2,3292 ha ¥Y=0,10
Suma: 4,0978 ha

Powierzchnia zlewni: F=4,10 ha

Powierzchnia zredukowana: F,.=0,5875x%X 0,90+ 1,1811 X 0,80 + 2,3292 x 0,10 =1,71 ha

Obliczeniowy przeptyw nominalny: Qoblnom = Fzr X Qnom = 1,71 X 15 = 25,7 dm3/s =92,52 m3/h

Qrom - Natezenie opadu, dla ktérego wody mogg by¢ odprowadzone do odbiornika
po osiggnieciu dopuszczalnego stezenia zanieczyszczen, qnom =15 dm3/(s ha)

Obliczeniowy przeptyw maksymalny: Qobl.max = Fzr X qmax X ¢ = 1,71 X 97,3 X 1,0=166,4 dm3/s
gmax - hatezenie opadu maksymalnego, przyjeto wartos¢ bydgoskiego opadu lokalnego
dla c=2 i czasie trwania 15 min, Qmax=97,3 [dm3/(s-ha)]
Q - wspotczynnik op6znienia, dla matej zlewni przyjeto ¢ = 1,0 [-]

Hydrauliczna przepustowo$¢ kanatu:
nD? 1 2z 1

Qmax = T X H X Rhg X iz = 0,332 mS/S
i - spadek hydrauliczny, przyjeto: i = 25,5%0 = 0,0255 [-]
n - wspdtczynnik szorstko$ci, przyjeton =0,013 [m1/3 5]
Ri - promien hydrauliczny [m]

Spelniona jest zalezno$¢: Qmax = Qobl.max

4.5. Dobor urzadzen

4.5.1. Komora rozdziatu na istniejacym kanale
Na potrzeby koncepcji wstepnie zatozono, ze komora rozdzialu zostanie wykonana w formie
studni kanalizacyjnej o $rednicy @1,5 m zabudowanej na istniejgcym kanale @#400. Komora
rozdziatu wyposazona bedzie w prég/krawedz przelewowa, odptyw do oczyszczalni i odptyw
z pominieciem oczyszczalni. W komorze rozdziatu przeptyw wdéd o natezeniu do 15 dm3/(s - ha)
kierowany bedzie domyslnie do oczyszczalni. W sytuacji wystgpienia przepltywu o wiekszym
natezeniu bedzie on odprowadzany przez przelew - bez oczyszczania. Na etapie projektu nalezy:
- okresli¢ rozdziat wéd w komorze rozdziatu (doptyw i odptywy),
- obliczy¢ dtugos¢ krawedzi przelewowej i wysoko$¢ progu przelewu,
- obliczy¢ ewentualny uskok rzednych na odptywie,
- zaprojektowac ostateczny ksztatt/wymiary komory rozdziatu.

4.5.2. Separator substancji ropopochodnych
Przyjeto nastepujace dane:
- stezenie weglowodordw ropopochodnych na doptywie do oczyszczalni: Sg = 35 mg/dm3
- dopuszczalne stezenie weglowodoréw ropopochodnych na odptywie:  Srdop. = 15 mg/dm3

Wymagany stopien redukcji substancji ropopochodnych:
n = (R 10095 = (215) x 100% = 57%
R

35

Wielkos¢ nominalna separatora dla przeptywu woéd opadowych, zgodnie z PN-EN 858-2:

NS =Q, X f; =257%x1=257 [—]

Q, - maksymalny strumien wod opadowych [dm3/s], w przyjetym uktadzie
technologicznym z przelewem w komorze rozdziatu: Q, = Qupinom

fa - wspbétczynnik gestosci zwigzany z cieczg lekkg, przyjeto f; =1 [-]




Dobrane urzadzenie:
Przyjeto typowy separator lamelowy - dostepny u producenta urzadzen, o parametrach:

Qnom =30 dm3/s - przepustowo$¢ nominalna urzadzenia
D=1,50m - Srednica wewnetrzna zbiornika
Spelniona jest zalezno$c: Qnom separatora = NS

Producent deklaruje, Ze prawidtowo dobrane separatory podczyszczaja $cieki z substancji
ropopochodnych do poziomu ponizej 5 mg/dm?® posiadajg oznakowanie CE i spetniajg
wymagania okres$lone przez:

- § 17.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019 r.: <15 mg/dm3 substancji ropopochodnych w odprowadzanych $ciekach

- Norme PN-EN 858-1 dla separatoréw klasy I: stezenie substancji ropopochodnych na
odptywie z separatora < 5 mg/dm3.

Producent deklaruje, ze separatory przebadano dla przeptywéw nominalnych i maksymalnych,
a wyniki testdw potwierdza Krajowa Ocena Techniczna: ITB-KOT-2017/0212 wydanie 1.

W efekcie wody opadowe na wylocie z separatora posiada¢ beda jakos¢ wdd lepszg od jakosci
okreslonej w ww. Rozporzgdzeniu (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Karte katalogowg urzadzenia dotaczono w czes$ci graficznej koncepcji.

4.5.3. Osadnik zawiesiny opadajacej
Przyjeto nastepujace dane:
- stezenie zawiesiny og6lnej na doptywie do oczyszczalni: Sz =250 mg/dm3
- dopuszczalne stezenie zawiesiny ogoélnej na odptywie:  Szdop. = 100 mg/dm3

Wymagany stopien redukcji zawiesiny og6lnej:
= (2220 % 100% = (2557) X 100% = 60%

Z

Wymagana powierzchnia osadnika o przeptywie poziomym:
Qobl nom 92,52
A= ' = = D57 'm?
Qn 36 "
Qn - obcigzenie hydrauliczne: Qn=36m3/(m2-h) dla n = 60%

Srednica osadnika: D = }4)( /4:21? 1,81 m

Minimalna pojemnos$¢ osadnika, zgodnie z PN-EN 858-2:

100 x NS 100 x 25,7 5
Vinin = f = 1 = 2570 dm
d

Dobrane urzadzenie:

Przyjeto typowy osadnik poziomy - dostepny u producenta urzadzen, o parametrach:
D=20m - $rednica wewnetrzna zbiornika

Vez=3,0 m3 - objetos¢ czynna osadnika wedtug danych producenta

Producent deklaruje, ze prawidlowo dobrane osadniki podczyszczaja Scieki z zawiesin
mineralnych, posiadajg oznakowanie znakiem budowlanym i spetniajg wymagania okre$lone
przez § 17.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12
lipca 2019 r.: <100 mg/dm3 zawiesiny ogdlnej w odprowadzanych $ciekach.

Producent deklaruje, ze osadnik objety jest Aprobata Techniczng AT/2015-08-0231/A2.

Karte katalogowa urzadzenia dotgczono w czes$ci graficznej koncepcji.

4.5.4. Powiazania sieciowe obiektow oczyszczalni
Inwestycja przebiega na trasie istniejgcego kanatu deszczowego @400. Na potrzeby koncepcji
i wyceny zatozono, ze $rednice nowych kanatéw odpowiadajg wielkosci istniejgcego kanatu,
tj. 3400.



4.5

4.6.

.5. Przebudowa istniejacej infrastruktury

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ dojazd do obiektéw oczyszczalni. ZatoZono rozbudowe
istniejgcej drogi technicznej wyprowadzonej z parkingu pobliskiego marketu. Na potrzeby
koncepcji i wyceny zatozono przyblizone wymiary nowego odcinka drogi technicznej: dtugosc¢
ok. 70 m X szerokos¢ ok. 6 m.

Droga techniczna powinna posiada¢ parametry techniczne pozwalajace na ruch pojazdéw stuzb
technicznych. Szczegétowe rozwigzania branzy drogowej nalezy okresli¢ na etapie projektu.

Orientacyjne zestawienie zakresu prac

Elementy kanalizacji deszczowej

Kanaty grawitacyjne 3400 [m] 49
Studnia @1,2 m rewizyjna [szt.] 4
Studnia @#1,5 m - komora rozdziatu [szt.] 1
Osadnik zawiesiny opadajacej [szt.] 1
Separator ropopochodnych [szt.] 1
Elementy drogowe

Droga techniczna [m] 706

Zestawienie ma charakter orientacyjny. Ostateczny zakres inwestycji zostanie okreSlony
na etapie projektu.

Opracowal:  mgr inz. Mariusz Sprawa
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II.

Zalaczniki graficzne:

Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.

N

&

Schemat lokalizacji wylotu W-9a

Plan orientacyjny zlewni

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego ,Fordonska - Brda -
- Torunska” - wycinek

Plan zagospodarowania terenu

Karta katalogowa osadnika

Karta katalogowa separatora
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MIEJSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA w BYDGOSZCZY - Sp. z 0.0.

, Bydgoszcz
KONCEPCJAOCZYSZCZALNIWOD OPADOWYCH |  marzec 2021 r,
LUB ROZTOPOWYCH PRZED WYLOTEM W-9a
DORZ. BROY W BYDGOSZCZY Skala 1:2000
Obiekt:
PLAN ORIENTACYJNY ZLEWNI Rys. 2
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Temat Bydgoszcz
KONCEPCJA ODPROWADZENIAWOD OPADOWYCH |  marzec 2021 .
LUB ROZTOPOWYCH PRZED WYLOTEM W-%a
DO RZ. BRDY W BYDGOSZCZY Skala 1:500
Obiekt:
PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU Rys. 4




