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Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:

planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w
budynku A

3

Faza:

OCENA TECHNICZNA

1. Podstawa opracowania.

[1] Zamoéwienie od:
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. z o.0.
ul. Torunska 103, 85-817 Bydgoszcz
[2] Udostepniona przez zleceniodawce dokumentacija :
[2.1] Projekt Techniczny, branza konstrukcyjna: ,Rozbudowa
administracyjnego, Obiekt: Budynek admin.-cz. dobud.”
opracowany przez: Projprzem- Projekt sp. z 0. 0. Bydgoszcz.
data opracowania: maj 1991 r.
[3] Wizja lokalna budynku.

[4] Normy i przepisy budowlane:
[4.1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
[4.2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

budynku

[4.3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

[4.4] PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[4.5] PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie

Sniegiem.

[4.6] PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
[4.7] PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia

wiatrem.

[4.8] PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Obcigzenie pojazdami.
[4.9] PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
[4.10] PN-B-03002/2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenia.

[4.11] PN-81/B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowili.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4.12] PN-86/B02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe.

Obcigzenie temperatura.
[5] Inne
[5.1] Strona internetowa MWiK w Bydgoszczy



Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 4
budynku A
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2. Cel i zakres opracowania.
Rozpatrywana jest zmiana funkcji pomieszczen biurowych znajdujgcych sie na

pierwszym pietrze budynku A przy ul. Torunskiej 103 w Bydgoszczy.

Niniejsze opracowanie ma na celu ocene nosnosci stropu znajdujgcego sie pod tym
pomieszczeniem i wskazanie czy mozliwe jest wykonanie planowanego przedsiewziecia.
Jest ono uzupetnieniem oceny technicznej wykonanej w kwietniu 2019r. z uwzglednieniem

rozszerzonych zatozen.

3. Charakterystyka obiektu.

3.1. Ogélny opis konstrukcji budynku.
Budynek w ktérym planowana jest zmiana funkcji pomieszczenia jest obiekiem

trzykondygnacyjnym, podpiwniczonym, z dachem dwuspadowym krytym papa. Konstrukcja
zaprojektowana w uktadzie podtuznym.

Posadowienie bezposrednie na fawach fundamentowych. Sciany piwnic betonowe.
Sciany parteru betonowe oraz murowane z cegly pelnej oraz bloczkéw z betonu
komorkowego. Sciany pietra pierwszego i drugiego murowane z cegly peinej oraz z
bloczkéw z betonu komdrkowego.

Scianki dziatowe grubo$ci 12cm z bloczkdéw gazobetonowych, $cianki dziatowe gr. 6,5
cm z cegty dziurawki zbrojone podtuznie.

W budynku zastosowano zelbetowe wience, nadproza, rdzenie i ramy. Przyjeto
prefabrykowane zelbetowe (B20) filarki miedzyokienne.

Stropy typu filigran grubosci 18 cm skfadajgce sie z ptyty prefabrykowanej gr. 5cm i
warstwy nadbetonu (B25) grubosci 13 cm, zbrojonego stalg zebrowana 34GS oraz stalg
gtadkg St0S.

Dach z prefabrykowanych piyt zelbetowych korytkowych zamknietych typu DKZ-210/60 i
DKZ-210/30 uktadanych na $ciankach azurowych gr. 12cm, wykonanych z cegty dziurawki.

Schody zelbetowe, monolityczne.

3.2. Opis stropu w strefie pomieszczen w ktérych planowana jest
zmiana funkcji.
Pomieszczenia nr 117 oraz 118 znajdujg sie na pierwszym pietrze budynku. Przylegaja

do pétnocnej elewacji budynku. Sgsiadujg z kolejnymi pomieszczeniami biurowymi od strony
zachodniej, z podiuznym korytarzem biegngcym w srodkowej czesci kondygnacji oraz z

klatkg schodowa przylegajgca do elewacji wschodniej.
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Sciana miedzy pomieszczeniami 117 i 118 zostanie rozebrana i zostang one potgczone

w jedno pomieszczenie serwerowni.

Sciana dziafowa
do rozebrania

1IN

7y
b ‘

588

*

A

ul, Fordofiska

Rys. 1 Lokalizacja serwerowni na rzucie 1-go pietra.

Na podstawie dokumentacji [2.1] ustalono ze strop na ktérym ma by¢ zlokalizowana
serwerownia pracuje w uktadzie dwuprzestowym o rozpietosciach L= 4,9m + 5,8m. Piyta
stropowa typu filigran o gr. 18cm opiera sie na Scianach zewnetrznych oraz na Scianie

wewnetrznej.

Zbrojenie gtbwne ptyt stropowych w strefie przedmiotowego pomieszczenia (stal A-Ill o
znaku 34GS):

- zbrojenie dolne przesta L= 4,9m: #10 co 10cm,
- zbrojenie dolne przesta L= 5,8m: #14 co 10cm,
- zbrojenie nad podporg wewnetrzng : #16 co 16cm,

-kratowniczki co 56cm: géra 1#12, dotem 2#8, krzyzulce 6.

Zbrojenie rozdzielcze przyjeto w postaci pretéw &8 co 25cm (stal St0S).
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4. Wplyw planowanej rozbudowy na nosnos¢ stropu.

Przewiduje sie, ze w serwerowni rozmieszczone zostang ciezkie szafy zawierajgce

urzadzenia teletechniczne (baterie UPS).

Przyjeto, ze szafy te majg wymiar w planie 60cm x 60cm. Odlegtos¢ miedzy szafami oraz

odlegtos¢ od $cian nie powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Sprawdzono 2 warianty ustawienia szaf.

WARIANT 1:
=
. IPE_140
. % - - - —
2 200kq |} 800kg 800kg | 800kg
] o A |
124 L, 60 . 60 ., 100 60 . 60 . 124
[ [fw]
2 3

a00kq } 800kg 800kg

Jeo |,

100

Rys. 2 Lokalizacja i ciezar szaf ustawionych w serwerowni — WARIANT 1.

Przyjeto, ze ciezar szaf powinno przenie$¢ pasmo stropu o szerokosci 1,1m. W pasmie

tym znajda sie (jedna za drugg) szafy o ciezarze 8 kN.

Oprocz tego przyjeto obcigzenia state i zmienne stropu zgodnie z zestawieniem obcigzen

znajdujgcym sie w punkcie 6.1.

Zatozono, ze na obliczone pasmo moze dziataC¢ czes¢ obcigzenia Sciankami dziatowymi

zlokalizowanymi wzdtuz rozpietosci stropu.
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Rys. 3 Lokalizacja i ciezar szaf ustawionych w serwerowni — WARIANT 2.

Przyjeto, ze ciezar szaf roztozony na jednostke szerokosci ( G = 6kN / 0,6m = 10kN/m)
powinno przenie$¢ pasmo stropu o szerokosci 1,0m. W pasmie tym szafy ustawione sg w
dwaoch rzedach.

Oprodcz tego przyjeto obcigzenia state i zmienne stropu zgodnie z zestawieniem obcigzen
znajdujgcym sie w punkcie 6.1.

Zatozono, ze na obliczone pasmo moze dziataC czes¢ obcigzenia sciankami dziatowymi

zlokalizowanymi w przesle L = 5,9m.

Wyniki obliczen znajdujg sie w punkcie 6.
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5. Wnioski.

Przy zatozonym ukfadzie rozmieszczenia szaf w pomieszczeniu serwerowni mozna
ustawi¢ 8 szt. szaf o masie 800 kg lub 10 szt. szaf o masie 600kg wg podanych powyzej
szkicow.

Ze wzgledu na wykonane w stropie zbrojenie rozdzielcze o matej nosnosci, szafy
powinny by¢ ustawione na stalowych belkach (dwuteowniki IPE140) rozkfadajgcych

obcigzenie w kierunku poprzecznym stropu.
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6. Obliczenia.
6.1. Zebranie obcigzen.
Opis Jedn. [Q  [va  [ve  [Qu  [Qn
1. Ciezar
1.1. Warstwy wykonczeniowe stropu kN/m2 1,3 1,30 0,80 1,72 1,06
1.1.1. Wyktadzina kN/m” | 0,080 |1,30 0,80 0,10 0,06
1.1.2. Wylewka kN/m” | 1,0 1,30 0,80 1,25 0,77
1.1.3. Tynk kN/m’ | 0,3 1,30 0,80 0,37 0,23
1.2. Sciana z betonu komérkowego gr.12cm kN/m2 1,3 1,16 0,87 1,48 1,11
1.2.1. Tynk kN/m’ | 0,2 1,30 0,80 0,25 0,15
1.2.2. Mur z drobnych elementdéw z betonu komdérkowego kN/m2 0,9 1,10 0,90 0,99 0,81
1.2.3. Tynk kN/m’ | 0,2 1,30 0,80 0,25 0,15
2. Uzytkowe
2.1. Pomieszczenia biurowe kN/m2 2,0 1,40 1,00 2,80 2,00
2.2. Biura - korytarz kN/m2 2,5 1,30 1,00 3,25 2,50
2.3. Obcigzenie rownomierne w serwerowni kN/m2 1,5 1,40 1,00 2,10 1,50
3. Szafy w serwerowni
3.1. Szafa w serwerowni 800kg kN 8 1,30 1,00 10,40 8,00
3.2. Szafa w serwerowni 600kg kN 6 1,30 1,00 7,80 6,00
6.2. Obliczenia statyczne — WARIANT 1.
NAZWA: 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m 4
PRZEKROJE PRETOW:
i i
o~ 1 A A
| | | v
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[ml: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 5,800 0,000 5,800 1,000 1 B 18x110

2 00 1 2 4,900 0,000 4,900 1,000 1 B 18x110
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OBCIAZENIA:
ﬂ AV4 AV4 ‘
N z a z ZS
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State yf= 1,10/1,00
Grupa G "Warstwy wykoncz. stropu" Stazte yf= 1,30/0,80
1 Liniowe 0,0 1,458 1,458 0,00 5,80
1.1 Warstwy wykonczeniowe strop p=1,325*1,100
2 Liniowe 0,0 1,458 1,458 0,00 4,90
1.1 Warstwy wykonczeniowe strop p=1,325*1,100
Grupa: R "sciany podiuzne2" State yf= 1,14/0,90
2 Liniowe 0,0 2,010 2,010 0,00 4,90
1.2 Sciana z betonu komérkowego gr.l2c p=1,280%1,570
Grupa: S "Sciany wzdluz rozpietosci " State yf= 1,14/0,90
1 Liniowe 0,0 2,010 2,010 0,00 3,80
1.2 Sciana z betonu komérkowego gr.l2c p=1,280%1,570
Grupa: T "s$ciany prostopadie" Stazte yf= 1,14/0,90
1 Skupione 0,0 4,435 3,80
1.2 Sciana z betonu komérkowego gr.l2c P=1,280%1,100%3,150
Grupa: A "wyposazenie" Zmienne vyE= 1,30
2 Skupione 0,0 8,000 1,50
3.1 Szafa w serwerowni 800k
2 Skupione 0,0 8,000 3,40
3.1 Szafa w serwerowni 800k
Grupa O "Zmienne korytarz" Zmienne vyf= 1,30
1 Liniowe 0,0 2,750 2,750 3,80 5,80
2.2 Biura - korytar p=2,500*1,100
Grupa P "Zmienne-serwerownia" Zmienne yE= 1,40
2 Liniowe 0,0 1,650 1,650 0,00 4,90
2.3 Obciagzenie réwnomierne w serwerown p=1,500*1,100
Grupa Q "Zmienne - pom biurowe" Zmienne vyf= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,200 2,200 0,00 3,80

2.1 Pomieszczenia biurow p=2,000*1,100
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.106 1licencja nr 19542

Grupa Znaczenie: v yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10/1,00

G -"Warstwy wykoncz. stropu" State 1,30/0,80

R -"$ciany podiuzne2" State 1,14/0,90

S -"Sciany wzdluz rozpietosci " Stale 1,14/0,90

A -"wyposazenie" Zmienne 1 1,30 1,00
O -"Zmienne korytarz" Zmienne 1 1,30 0,60
P -"Zmienne-serwerownia" Zmienne 1 1,40 0,50
Q -"Zmienne - pom biurowe" Zmienne 1 1,40 0,50
MOMENTY :

TNACE:

-~ ‘WMW - W
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW GRSAOPQ

Pret %/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 27,36 0,00
0,37 2,137 29,46% 0,20 0,00
1,00 5,800 -51,49 -42,77 0,00
2 0,00 0,000 -51,49 50,16 0,00
0,68 3,341 30,32% -0,13 0,00
1,00 4,900 0,00 -29,15 0,00

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW GRSAOPQ




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 12
budynku A
Faza: OCENA TECHNICZNA
1 0,00 27,36 27,36
2 0,00 92,93 92,93
3 0,00 29,15 29,15

6.2.1. Przesto L=4,9m — zbrojenie dolne.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002

Cechy przekroju:
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2, przekroj: x,=3,15 m, X,=1,75m
Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=110,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
2012 fo= 20,0 MPa, fg=a-fy/y:=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
' . Cechy geometryczne przekroju betonowego:
~ A=1980 e, J,=53460 cm®, J,,=1996500 cm*

STAL: A-111 (34GS)
f,x=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0
667,

I 1100 |

Zbrojenie glowne:
Aq+A5=10,90 cm?, p=100 (Ag+As)/A. =100x10,90/1980=0,55 %,
J=390 cm*, Jy,=14172 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2, przekrdj: x,=3,15 m, X,=1,75m
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW GRAP

Momenty zginajace: M, = -34,02 KNm, My = 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,05 kN, V,= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 KN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2, przekroj: x,=3,15 m, X,=1,75 m)

Obliczenia wykonano:

- dla kombinacji [CW GRAP ] grup obciazen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwicksza
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Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,00 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,”) = V(-34,022+0,00) =34,02 kNm
de:1313 MPa, fyd=350 MPa :ftdy
Zbrojenie rozciagane (€5=10,00 %o):
Au=7,23 cm® = (7012 = 7,92 cm?),
~ Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
a " wymagane.
A=AG+A,=7,23 cm?, p=100xAJ/A=
| Mo | 100x7,23/1980=0,37 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=14,4, x=2,5 (£=0,175),
a=3,6, a:=1,0, 2;=13,4, Ac=277 cm?,
€=-2,12 %o, £5=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:

Fc=-253,04, Fs; = 253,04,
M= 20,36, M,; = 13,66,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

Fo+F<,=-253,04+(253,04)=0,00 kN (Ns;=0,00 kN)
Mc+M,;=20,36+(13,66)=34,02 KNm (Msg=34,02 kNm)

Nos$nosc¢ przekroju prostopadiego:
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2, przekréj: x,=3,15 m, X,=1,75m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW GRAP ] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Ng4=0,00 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,”) = V(-34,022+0,007) =34,02 kNm
f,s=13,3 MPa, ;=350 MPa =fy,

Zbrojenie rozciagane: Ag,=8,64 cm?,

Zbrojenie Sciskane: Ap=2,26 cm?,

2012

W : . AFAG+AL=10,90 cm?, p=100xAJA=
— el ~ 100x10,90/1980=0,55 %
jlm Wielko$ci geometryczne [cm]:
l o w h=18,0, d=15,0, x=5,1 (¢=0,337),

a,=3,0, a,=3,1, a.=1,7, z.=13,3, A.=556 cm?,
€:=-0,76 %o, £5=-0,29 %o, £5=1,49 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-244,76, F; = 258,01, Fs, = -13,25,
M= 17,76, My, = 15,48, My, = 0,78,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgqg = 42,06 KNM > Mgy =M +Mg;+M,=17,76+(15,48)+(0,78)=34,02 kKNm
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,148 m:

AFyg = 0,5 [Vsq| (COtO - Vrgzl Vs cotar) = 0,5x4,59%(2,000) = 4,59 kN
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Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fram + AFyg = 257,99 + 4,59 = 262,58 kN;
Fra < Framax = 257,99 KN
Przyjeto Fyy = 257,99 kN
Fu = 257,99 < 302,38 = 8,64x350 x10™" = A, f4
Zarysowanie
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2,

Potozenie przekroju: x=3,148m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = 25,68 kKNm
Nsg = 0,00 kN
Vsq = 0,29 KN

Wymiary przekroju: b, =110,0cm
d=h-a,=18,0-3,0=150cm
A, = 1980 cm?
W, = 5940 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = ke K Tererr Act ! O jim =

=0,4x1,0x2,2x990 / 320 = 2,72 cm?

Agq=8,64>272=A
Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,2x5940 x10°° = 13,07 KNm

Msgq = 25,68 > 13,07 = M,
Przekrdj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
pr = As | Acerr = 8,64 / 464 = 0,01861
Srm =50 + 0,25 ky ko ¢ / p, = 50 + 0,25%0,8x0,50x10/0,01861 = 103,73
gsm = 05/ Es [1 - B1B2 (oSr / 68)°] =
= 226,2/200000 x[1 - 1,0x0,5%(13,07/25,68)*] = 0,00098
Wi = B Sim gm = 1,3%103,73x0,00098 = 0,13 mm
Wi = 0,13 < 0,3 = W

Szeroko$é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciagzen dlugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
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E
Ecetr en__ 30000 _ 16000 Mpa

S 1+4(tt,)  1+200
Moment rysujacy:

Mer = fom W = 2,2x5940 x10° = 13,07 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgy = -34,16 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -33,03 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: X, =9,7¢cm I, = 61263 cm*
X, =6,4cm |, =28406 cm*
B = Ecertli _
1_B162(Mcr / Msa)z(l_ I|| / ||)
10000%28406

x107° = 2965 kNm?

© 1-1,0x0,5%(13,07/33,03)2x(1 -28406/61263)
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3,148 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,g=19,3mm
a=19,3<245=a;n,

6.2.2. Przesto L=5,8m — zbrojenie dolne.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.21 licencja nr 19542

Cechy przekroju:
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 1, przekréj: x,=2,42 m, X,=3,38 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=110,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fa= 20,0 MPa, fg=a- fou/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
et Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=1980 cm?, J,=53460 cm®, J.,=1996500 cm*

STAL: A-111 (34GS)
fyk:4]_0 MPa, vs=1,15, fyd:350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0
,667,

5]

1100

Zbrojenie gtowne:
Aq+A,=15,14 cm?, p=100 (Aq+As)/Ac =100x15,14/1980=0,76 %,
J=496 cm’, Jo,=14758 cm’,

Sity przekrojowe:
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zadanie: 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 1, przekroj: x,=2,42 m, X,=3,38 m
Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW GSTOQ

Momenty zginajace: M, =-37,72 KNm, My = 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: V,=0,21 kN, V= 0,00 kN,
Sila osiowa: N = 0,00 KN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pr¢t nr 1, przekroj: x,=5,80 m, x,=0,00 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&;in=$Wksigr$).
- dla kombinacji [CW GRSTAOPQ ] grup obciazen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest
najwigksza
Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,00 kN,
Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(54,46°+0,00%) =54,46 KNm
fs=13,3 MPa, ;=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane (€5=8,75 %o):
Au=12,06 cm® = (11112 = 12,44 cm?),

,F ; — . Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
f Fo ~ wymagane.
A=AG+A,=12,06 cm?, p=100xAJA=
| 1o | 100x12,06/1980=0,61 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=14,4, x=3,7 (¢=0,257),
a:=3,6, a.:=1,5, z:=12,9, A,=407 cm?,
SC:-3,03 %0, 851:8,75 %0,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fe=-422,16, F5; = 422,16,
M= 31,66, My; = 22,80,

Warunki rOwnowagi wewnetrzne;j:
FetFg=-422,16+(422,16)=0,00 kN (Ns4=0,00 kN)
M +Mg;=31,66+(22,80)=54,46 KNm (Msq=54,46 KNm)
Nosnosé przekroju prostopadiego:
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 1, przekréj: x,=5,80 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW GRSTAOPQ ] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nos$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
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Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,00 kN,
Mss=V(Msa+ Msq,”) = V(54,46°+0,00%) =54,46 KNm
de:1313 MPa, fyd=350 MPa :ftdy

Zbrojenie rozciagane: Ag=13,60 cm?,

Zbrojenie $ciskane: A,=1,54 cm?,

{Z — J";i;i\>‘>  AFAG+AL=15,14 o, p=100xAJA=
2 ' 100x15,14/1980=0,76 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
| Mo | h=18,0, d=14,7, x=6,1 (£=0,416),

a=3,3, 3,=3,2, a:=2,2, 2:=12,5, A, =677 cn’,
€=-1,15 %o, €5,=-0,55 %o, £1=1,62 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-418,69, Fy; = 435,70, F; = -17,01,
M= 28,59, My, = 24,88, Mg, = 0,99,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 62,10 KNmM > Mgy =M +Mg;+M,=28,59+(24,88)+(0,99)=54,46 KNm
Nos$nosc¢ zbrojenia podiuznego
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,Im_4, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 5,800 m:

AFy = 0,5 [Vgg| (COtO - Vrgsa/ Vras cota) = 0,5x46,59%(2,000) = 46,59 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Figm + AF = 435,70 + 46,59 = 482,29 kN;
Fia < Figmax = 435,70 kN
Przyjeto Fiy = 435,70 kN
Fu = 435,70 < 476,11 = 13,60x350 x10™" = A fy4
Zarysowanie
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pretnr 1,

Potozenie przekroju: X =5,800m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq = -41,64 KNm
Nsg = 0,00 kN
Vg4 =-35,27 kN

Wymiary przekroju: by, =110,0cm
d=h-a;=18,0-3,3=14,7cm
A, = 1980 cm’?
W, = 5940 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:

A= kc k fct,eff Act/ Gs lim —
=0,4x1,0x2,2x990 /240 = 3,63 cm?’
Aq =13,60 > 3,63 = A
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Zarysowanie:
Mer = fom W, = 2,2x5940 x107° = 13,07 kNm
Mgy = 41,64 > 13,07 = M,

Przekrdj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
pr= A/ Acerr = 13,60 / 429 = 0,03174
Sm =50+ 0,25 kg ky ¢ / pr =50 + 0,25%0,8x0,50x16/0,03174 = 99,52
€sm = 05 | Es [1 - B1P2 (o5 / 05)°] =
= 246,2/200000 x[1 - 1,0x0,5%(13,07/41,64)*] = 0,00117
Wy = B Srm &m = 1,3%99,52x0,00117 = 0,15 mm
w, =0,15<0,3 = wj,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 1

Ugiegcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.

__ Ee _ 30000
1+¢(t,t,) 1+200

= 10000 MPa

Ec,eﬁ

Moment rysujacy:
Mer = form We = 2,2x5940 x107° = 13,07 kNm
Calkowity moment zginajacy Msy = -45,28 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -41,64 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: X, =9,6 cm l, = 62542 cm*
x;=63cm  |,=28713 cm*
B = Ecertli _
l‘BlBZ(Mcr / MSd)Z(l_ I|| / ||)
10000x28713

= x107° = 2950 KNm?
1 - 1,0x0,5%(13,07/41,64)2x(1 -28713/62542)

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 2,494 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,q¢=18,0mm
a=18,0<29,0 = a;m
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6.2.3. Podpora srodkowa — zbrojenie gérne.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.21 licencja nr 19542

Cechy przekroju:
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2, przekroj: X,=0,00 m, x,=4,90 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=110,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B25
6216 014 fa= 20,0 MPa, fcdz(l‘fck/'yczl,00X20,O/1,50:13,3 MPa
- S . Cechy geometryczne przekroju betonowego:
~ A=1980 e, J,=53460 cm®, J,,=1996500 cm*
STAL: A-111 (34GS)
f,«=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0
667,

I 1100 |

Zbrojenie glowne:
Ag+Ao=13,60 cm?, p=100 (Agq+As)/A. =100%13,60/1980=0,69 %,
Jo=444 cm*, J,=15048 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2, przekrdj: x,=0,00 m, X,=4,90 m
Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW GRSAOPQ

Momenty zginajace: M, = 51,49 kNm, My = 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: V,=50,16 kN, V,= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 KN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pr¢t nr 2, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,90 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&;im=$Wksigr$).
- dla kombinacji [CW GRSAOPQ ] grup obciazen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest
najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=0,00 kN,
Msa=V(Msg:2+ Msg,?) = V(51,49%+0,00%) =51,49 kNm
f,s=13,3 MPa, ;=350 MPa =f,
A Zbrojenie rozciggane (€5=6,78 %o):
Aq=11,37 cm® = (11212 = 12,44 cm?),

b — - Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
f e ~ wymagane.
A=Aq+A,=11,37 cm?, p=100xAJA=
| 1100 | 100x11,37/1980=0,57 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=14,4, x=3,8 (£=0,261),
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a,=3,6, a.=1,5, z;=12,9, A=414 cm?,
£.=-2,40 %o, £51=6,78 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-397,89, F = 397,89,
M.= 30,00, Mq; = 21,49,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
F.+Fs=-397,89+(397,89)=0,00 kN (Ns4=0,00 kN)
M+Mg;=30,00+(21,49)=51,49 KNm (Mgs4=51,49 KNm)
Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,90 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW GRSAOPQ ] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkos$ci obliczeniowe:
Ns¢=0,00 kN,
Msi=V(Msg’+ Msg,?) = V(51,49%+0,007) =51,49 kKNm
f.;=13,3 MPa, f,,=350 MPa =fy,
Zbrojenie rozciagane: Ag=13,60 cm?,
A=A +A,=13,60 cm?, p=100xAJA=

6016 | 014

'{Zt. — i \y o 100x13,60/1980=0,69 %
B 2 4 ~ Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=14,7, x=6,2 (£=0,420),
| | 2,=3,3,8,=2,2, 2,=12,5, A,=684 cn?,

SC:-l,ll %0, 851:1,53 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-411,23, F4 = 411,23,
M.= 28,00, My; = 23,49,

Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgg = 62,08 KNmM > Mgy =M +M;;=28,00+(23,49)=51,49 KNm
Scinanie
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: Xa=0,0 X,=29,4cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,00;

Vsqmax = 50,77 kN
Rodzaj odcinka:

Ay 1360
P™ p,d  1100x147

=0,00841, pL<0,01

Przyjeto p. = 0,00841.

Oep = Nsg/ Ac =0,00/2070,69 x10 = 0,00 MPacg, < 0,2 ey
Przyjeto o, = 0,00 MPa.

Vra1 = [0,35 k feq (1,2 + 40 p) + 0,15 o) by, d =
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=[0,35x1,00x1,00%(1,2+40x0,00841) + 0,15x0,00]x110,0x14,7x10™ = 87,01 kN
Vsq=50,77 < 87,01 = VRa1
Nos$nosé¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq = 50,77 < 87,01 = Vg
v=0,6(1-fy/250)=0,6%(1-20/250)=0,552
Vree = 0,5 v fg by, 2 =0,5%0,552x13,3%110,0x12,5x10™" = 504,59 kN
Vsq = 50,77 < 504,59 = Vg,
Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,000 m:

AFy = 0,5 [Vgg| (€OtO - Vrgsa/ Vras cota) = 0,5x50,77%(2,000) = 50,77 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fiam + AFyg = 435,79 + 50,77 = 486,55 kN;
Fra < Framax = 435,79 KN
Przyjeto Fiy = 435,79 kN
Fu = 435,79 < 476,11 = 13,60x350 x10™ = A fy4
Zarysowanie
zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2,

Potozenie przekroju: X =0,000 m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msg =-39,03 KNm
Nsq = 0,00 kN
Vsq = 38,61 kN

Wymiary przekroju: b, =110,0cm
d=h-a;=18,0-3,3=14,7cm
A, = 1980 cm’
W, = 5940 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = K K ferett Act / Osim =
=0,4%1,0%2,2x990 / 240 = 3,63 cm®
As =13,60>3,63=A,
Zarysowanie:
Mer = fem W = 2,2x5940 x10° = 13,07 kNm
Msq = 39,03 > 13,07 = My,
Przekroj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
pr = As/ Agers = 13,60 / 425 = 0,03201
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Srm =50 + 0,25 ky kp ¢ / pr = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,03201 = 99,10
€sm = 05/ Es [1 - BB (oSr / 05)7] =
= 230,6/200000 x[1 - 1,0x0,5%(13,07/39,03)*] = 0,00109
Wi = B Sim €m = 1,3%99,10%0,00109 = 0,14 mm
wy = 0,14 < 0,3 = Wjin,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.
Ugiecia

zadanie 2021.10.20 strop PN-B a=1,1m_4, pret nr 2

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
_ Esw 30000
T 1+9(tt,)  1+200

= 10000 MPa

Emﬁ

Moment rysujacy:
Mer = fem W = 2,2x5940 x10° = 13,07 kNm
Calkowity moment zginajacy Msy = -45,28 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -41,64 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: X =9,7cm l, = 61263 cm*
Xy=6,4cm |, =28406 cm’
B = Ecertl _
1_BlBZ(Mcr / MSd)Z(l_ I|| / ||)
10000%28406

= x10° =2918 kKNm?
1 - 1,0x0,5x(13,07/41,64)?x(1 -28406/61263)

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,000 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,9=00mm
a=0,0<245=a;n

6.3. Obliczenia statyczne — WARIANT 2.

NAZWA: 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m 5 szaf

PRZEKROJE PRETOW:

L x a
\ \ \
| \ \

V=10,700

4
900 H=0,000

5,800




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 23
budynku A
Faza: OCENA TECHNICZNA
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 5,800 0,000 5,800 1,000 1 B 18x100
2 00 1 2 4,900 0,000 4,900 1,000 1 B 18x100
OBCIAZENIA:
10900 10900
G 20— 1%
i j i i }
L A 2 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State yf= 1,10/1,00
Grupa G "Warstwy wykoncz. stropu" State yf= 1,30/0,80
1 Liniowe 0,0 1,325 1,325 0,00 5,80
1.1 Warstwy wykonczeniowe strop p=1,325*1,000
2 Liniowe 0,0 1,325 1,325 0,00 4,90
1.1 Warstwy wykonczeniowe strop p=1,325*1,000
Grupa: S "Sciany wzdluz rozpietosci " State yf= 1,14/0,90
1 Liniowe 0,0 2,010 2,010 0,00 3,80
1.2 Sciana z betonu komérkowego gr.l2c p=1,280%1,570
Grupa: T "s$ciany prostopadie" Stazte yf= 1,14/0,90
1 Skupione 0,0 4,032 3,80
1.2 Sciana z betonu komérkowego gr.l2c P=1,280%1,000%3,150
Grupa: A "wyposazenie" Zmienne vyE= 1,30
2 Skupione 0,0 10,000 1,50
3.2 Szafa w serwerowni 600k
2 Skupione 0,0 10,000 3,40
3.2 Szafa w serwerowni 600k
Grupa O "Zmienne korytarz" Zmienne vyf= 1,30
1 Liniowe 0,0 2,500 2,500 3,80 5,80
2.2 Biura - korytar p=2,500*1,000
Grupa P "Zmienne-serwerownia" Zmienne yE= 1,40
2 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 4,90
2.3 Obciazenie réwnomierne w serwerown p=1,500*1,000
Grupa Q "Zmienne - pom biurowe" Zmienne vyf= 1,40
1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 3,80

2.1 Pomieszczenia biurow p=2,000*1,000




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 24
budynku A
Faza: OCENA TECHNICZNA

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.106 1licencja nr 19542

Grupa Znaczenie: v yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10/1,00

G -"Warstwy wykoncz. stropu" State 1,30/0,80

S -"Sciany wzdluz rozpietosci " State 1,14/0,90

T -"$ciany prostopadie" State 1,14/0,90

A -"wyposazenie" Zmienne 1 1,30 1,00
O -"Zmienne korytarz" Zmienne 1 1,30 0,60
P -"Zmienne-serwerownia" Zmienne 1 1,40 0,50
Q -"Zmienne - pom biurowe" Zmienne 1 1,40 0,50

Grupa obc.: Relacje

G -"Warstwy wykoncz. stropu" EWENTUALNIE
S -"Sciany wzdluz rozpietosci " EWENTUALNIE
T -"S$ciany prostopadie" EWENTUALNIE
A -"wyposazenie" EWENTUALNIE
O -"Zmienne korytarz" EWENTUALNIE
P -"Zmienne-serwerownia" EWENTUALNIE
Q -"Zmienne - pom biurowe" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+G
EWENTUALNIE: P+Q+T+O+A+S

MOMENTY-OBWIEDNIE:
-4950 -4950
_ e[V Wi X
A

W A \QUM T
16,50° L’
—~— 23,86

3484 30,728




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 25
budynku A
Faza: OCENA TECHNICZNA

TNACE-OBWIEDNIE:

SIzY PRZEKROJOWE
Obciazenia obl.:

REAKCJE

- WARTOSCI EKSTREMALNE:

44,59

-42,61

"Kombinacja obcigzen"

- WARTOSCI EKSTREMALNE:
Obciazenia obl.:

"Kombinacja obcigzen"

N [kN]
0,00 CW
0,00 CW
0,00 CW
0,00* cCw
0,00* Cw
0,00* Cw
0,00* Cw
0,00 CW
0,00 CW
0,00 CW
0,00* Cw
0,00* Cw
0,00* Cw
0,00* cCw

*  —

T.I rzedu

M [ kNm]
CW
cw
cw
CW
cw
* CW
CW
cw
CW
CcwW
* CW
CwW
cw
cw
CW
CcwW
* CW

T.I rzedu

GSTOQ
GSTAOPQ
GSTAOPQ
GSTAOPQ
GSTOQ
GSTAOPQ
GSTOQ
GAP
GSTAOPQ
GSTAOPQ
GSTAOPQ
GAP
GSTAOPQ
GAP

= Wartoséci ekstremalne

gAP
GSTOQ

GSTAOPQ
g
GSTAOPQ

g9
GSTAOPQ

GAP
gSTOQ
g

GAP
gSTOQ
GAP




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 26
budynku A
Faza: OCENA TECHNICZNA
* = Wartosci ekstremalne

6.3.1. Przesto L=4,9m — zbrojenie dolne.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002

Cechy przekroju:
zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_35 szaf, pret nr 2, przekrdj: x,=3,30 m, x,=1,60 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
fu= 20,0 MPa, fos=a-fudly=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
' iy Cechy geometryczne przekroju betonowego:
~~ A=1800 e, J,=48600 cm®, J,,=1500000 cm*
STAL: A-111 (34GS)
f,=410 MPa, v=1,15, f,,=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0
667,

I 1000 |

Zbrojenie glowne:
Ag+Au=10,12 cm?, p=100 (Agq+As)/A. =100x10,12/1800=0,56 %,
Jo=361 cm?, J4=11527 cm’,
Sity przekrojowe:
zadanie: 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_5 szaf, pret nr 2, przekroj: x,=3,30 m, x,=1,60 m

Obciazenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: CW GAP

Momenty zginajace: M, =-30,72 KNm, My = 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,03 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 KN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_5 szaf, pret nr 2, przekroj: x,=3,30 m, X,=1,60 m)

Obliczenia wykonano:

- dla kombinacji [CW GAP ] grup obcigzen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,00 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,”) = V(-30,722+0,00) =30,72 kNm
fcd:1313 MPa, fyd:350 MPa :ftdy
Zbrojenie rozciggane (€5=9,13 %o):
A,=6,64 cm? = (4116 = 8,04 cm?),

Zk << - . Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
* = ~ wymagane.
A=Aq+A,=6,64 cm?, p=100xAJA=
| Mo | 100x6,64/1800=0,37 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=18,0, d=14,2, x=2,6 (£=0,183),
a,=3,8, a.=1,0, 2.=13,2, A,=259 cm?,




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 27
budynku A
Faza: OCENA TECHNICZNA

Sc:'2,04 %0, 851:9,13 %0,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-232,32, Fs; = 232,32,
MC: 18,64, Msl = 12,08,

Warunki rOownowagi wewnetrznej:
FetFs=-232,32+(232,32)=0,00 kN (Ns4=0,00 kN)
M +M;=18,64+(12,08)=30,72 KNm (Ms4=30,72 kNm)
Nosnosé przekroju prostopadiego:
zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_35 szaf, pret nr 2, przekrdj: x,=3,30 m, x,=1,60 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW GAP ] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,00 kN,
Mss=V(Msa+ Msg,”) = V(-30,722+0,00%) =30,72 kNm
fs=13,3 MPa, ;=350 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane: Ag=7,85 sz,

Zbrojenie Sciskane: A;=2,26 cm?,

2a12

o -  AFAG+AL=10,12 e, p=100xAJA=
{ s, S ~ 100x10,12/1800=0,56 %
o Wielkosci geometryczne [cm]:
l Mo \ h=18,0, d=15,0, x=5,0 (&:0’336)'

a,=3,0, a,=3,1, a.=1,7, z.=13,3, A.=504 cmz,
€:=-0,75 %o, €5=-0,29 %o, £51=1,48 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-219,96, Fy = 233,01, Fs, = -13,06,
M= 15,97, Mg, = 13,98, M, = 0,77,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 38,24 KNmM > Mgy =M +Mg;+M,=15,97+(13,98)+(0,77)=30,72 KNm
Nosnosé zbrojenia podiuznego
zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_35 szaf, pret nr 2.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciaggane dla x = 3,304 m:

AFy = 0,5 [Vsq| (COtO - VRrasol Vrgs cota) = 0,5%4,06%(2,000) = 4,06 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fio = Fiam + AFyg = 233,00 + 4,06 = 237,06 kN;
Fio < Figmax = 233,00 KN
Przyjeto Fyg = 233,00 KN
Fu = 233,00 < 274,89 = 7,85x350 x10™" = A, f4
Zarysowanie
zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_5 szaf, pret nr 2,

Potozenie przekroju: x=3,304m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msg = 22,74 KNm
Nsg = 0,00 kN




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
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budynku A

Faza: OCENA TECHNICZNA

Vsq = 0,40 KN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a;=18,0-3,0=15,0cm
A, = 1800 cm?
W, = 5400 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wWynosi:

As = ke K ferett At/ Os lim =
=0,4x1,0x2,2x900 / 320 = 2,47 cm?
Ay =7,85>248=A,
Zarysowanie:
Mg = fom We = 2,2x5400 x10° = 11,88 kNm
Mgy = 22,74 > 11,88 = M,
Przekradj zarysowany.

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
pr=As! Acers = 7,85/ 422 = 0,01859
Sm =50+ 0,25 ks k, ¢ / pr =50 + 0,25%0,8x0,50x10/0,01859 = 103,79
€sm = 05 | Es [1 - B1P2 (o5 / 05)%] =
= 220,4/200000 x[1 - 1,0x0,5x(11,88/22,74)°] = 0,00095
Wk = B Sm &sm = 1,3%103,79%0,00095 = 0,13 mm
w, =0,13<0,3 =Wy,

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_35 szaf, pret nr 2

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny d(t,t,) = 2,00.
Ean 30000

1+¢(t,t,) 1+200

Ec,eff = = 10000 MPa

Moment rysujacy:
Mer = Fom We = 2,2x5400 x10° = 11,88 KNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -30,49 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -29,46 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: X;=9,7cm l, = 55807 cm*
x,=64cm  |,=26118 cm*




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
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budynku A

Faza: OCENA TECHNICZNA

B = Ec,efflll —
1_Blﬁz(Mcr/MSd)2(1_ III/II)

_ 10000%26118 X 10° = 2730 KNI
1-1,0x0,5%(11,88/29,46)2x(1 -26118/55807)

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3,304 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,g=17,7mm
a=17,7<24,5 = a;n

6.3.2. Podpora srodkowa — zbrojenie gérne.

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.21 licencja nr 19542

Cechy przekroju:
zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_35 szaf, pret nr 2, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,90 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=18,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: B25
6016 o8 fo= 20,0 MPa, fg=a- fy/y=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
1 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
- A=1800 cm?, J,=48600 cm’, J,,=1500000 cm*

STAL: A-111 (34GS)
=410 MPa, v,=1,15, f,4=350 MPa

&im=0,0035/(0,0035+f,4/E4)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0
667,

I 1000

Zbrojenie glowne:
Aq+A,=12,57 cm?, p=100 (Aq+As)/Ac =100x12,57/1800=0,70 %,
Js=411 cm*, J4=12278 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_5 szaf, pret nr 2, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,90 m
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW GSTAOPQ

Momenty zginajace: M, = 49,50 KNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=44,59 kN, V.= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 KN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_35 szaf, pret nr 2, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,90 m)
Obliczenia wykonano:



Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
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budynku A
Faza: OCENA TECHNICZNA

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&;i=$Wksigr$).
- dla kombinacji [CW GSTAOPQ ] grup obciazen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest
najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:
NSd:O,OO kN,
Msi=V(Msg’+ Msg,?) = V(49,50%+0,002) =49,50 KNm
ft=13,3 MPa, ;=350 MPa =fy,
A Zbrojenie rozciggane (€5=8,34 %o):
Aq=11,16 cm® = (6216 = 12,06 cm?),

Zt ‘ = .. Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
o~ ~wymagane.
A=Aq+A,=11,16 cm?, p=100xAJA=
l 1000 ‘ 100)(11,16/1800:0,62 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=14,2, x=3,8 (£=0,266),
a:=3,8, a:=1,5, z;=12,7, A=377 cm?,
£.=-3,02 %o, £51=8,34 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-390,60, Fs; = 390,61,
M= 29,19, Mgy = 20,31,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
F.+Fs;=-390,60+(390,61)=0,00 kN (Ns4=0,00 kN)
M +Mg=29,19+(20,31)=49,50 KNm (Ms4=49,50 kNm)
Nosnosé przekroju prostopadiego:
zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_5 szaf, pret nr 2, przekréj: x,=0,00 m, x,=4,90 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW GSTAOPQ ] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,00 kN,
Msa=V(Msg2+ Msg,?) = V(49,50%+0,00%) =49,50 kNm
fcd:1313 MPa, fyd:350 MPa :ftdy

Zbrojenie rozciagane: Ag=12,57 cm?,
ML A=Ag+A,=12,57 cm?, p=100xAJA=
,[‘Zt' =y \? . 100x12,57/1800=0,70 %
SE—E | — Wielkosci geometryczne [cm]:
h=18,0, d=14,7, x=6,1 (¢=0,417),
| | 0=3,3, 8:=2,2, 2:=12,5, A=629 cm’,

832-1,18 %0, 85121,65 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-396,29, Fy, = 396,29,
M= 26,84, Mg = 22,65,

Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgg = 57,25 KNm > Mgy =M +M;;=26,84+(22,65)=49,50 KNm
Scinanie
zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_5 szaf, pret nr 2.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.
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Faza: OCENA TECHNICZNA
Odcinek nr 1
Poczatek 1 koniec odcinka: Xa=0,0 X,=29,4cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,00;

Vs max = 44,59 kN
Rodzaj odcinka:

Ay 1257
PL™ p,d  1000x147

=0,00854; p_<0,01

Przyjeto p. = 0,00854.
6ep = Nsg / Ac = 0,00/ 1883,78 x10 = 0,00 MPacg, < 0,2 feq

Przyjeto ¢, = 0,00 MPa.
Vra = [0,35 K feg (1,2 + 40 p) + 0,15 o] by d =

=10,35x1,00x1,00%(1,2+40x0,00854) + 0,15%0,00]x100,0x14,7x10™ = 79,40 kN

Vsq = 44,59 < 79,40 = Vgay

Nos$nosé¢ odcinka [-go rodzaju:
Vsq = 44,59 < 79,40 = Vggy
v=0,6(1-fx/250)=0,6%(1-20/250)=0,552
Vrez = 0,5 v feg by z=0,5x0,552x13,3x100,0x12,5%x10™ = 458,51 kN
Vsq = 44,59 < 458,51 = Ve,

Nosnosé zbrojenia podiuznego

zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_35 szaf, pret nr 2.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:

AF = 0,5 [Vgg| (COtO - Vryza/ Vraz cota) = 0,5%44,59x(2,000) = 44,59 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fuam + AFy = 396,29 + 44,59 = 440,88 kN;
Fa < Framax = 396,29 KN
Przyjeto Fyg = 396,29 KN
Fu = 396,29 < 439,82 = 12,57x350 x10™" = A, f,4
Zarysowanie
zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_35 szaf, pret nr 2,
Potozenie przekroju: x=0,000m
Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msq =-37,57 KNm
Nsg = 0,00 kN
Vg = 33,78 kN
Wymiary przekroju: b, =100,0 cm
d=h-a,=180-33=14,7cm
A, = 1800 cm’
W, = 5400 cm®

Minimalne zbrojenie:
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Faza: OCENA TECHNICZNA

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = ke K forett At/ Os lim =
=0,4x1,0x2,2x900 / 240 = 3,30 cm?
A =1257>3,30 = A
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,2x5400 x107° = 11,88 kNm
Msgq = 37,57 > 11,88 = M,
Przekrdj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
pr=As/ Agers = 12,57 / 385 = 0,03263
Sm =50+ 0,25 k; ko & / pr =50 + 0,25x0,8%0,50%15/0,03263 = 95,53
gsm = 0s | Es [1 - B1P2 (osr / 05)] =
= 249,0/200000 x[1 - 1,0x0,5%(11,88/37,57)*] = 0,00118
Wy = B Srm &m = 1,3%95,53%0,00118 = 0,15 mm
w, =0,15<0,3 = wj,

Szeroko$§é rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie 2021.10.25 strop PN-B a=1,0m_5 szaf, pret nr 2

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.

__ B _ 30000
1+¢(t,t,) 1+200

= 10000 MPa

Ec,eﬁ

Moment rysujacy:
Mer = form We = 2,2x5400 x107° = 11,88 kNm
Calkowity moment zginajacy Msy = -40,88 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dilugotrwaltego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -37,57 KNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: X =9,7cm l, = 55807 cm*
x,=64cm |, =26118 cm*
B = Ecertl _
1_B1B2(Mcr / MSd)Z(l_ I|| / ||)
10000%26118

= x107° = 2683 kKNm?
1 - 1,0x0,5%(11,88/37,57)2x(1 -26118/55807)

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,000 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 33
budynku A

Faza: OCENA TECHNICZNA

a=a,9=00mm
a=0,0<245=a;ny

6.4. Nosnos¢ zbrojenia rozdzielczego.

1. Zatozenia:

» Beton klasy B25, y, = 1,00

+ Stal klasy A-0 f , = 220,0 (MPa)

*  Przekroj zbrojony pretami & 8

* Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys agop = 0,30 mm

*  Przekroj ptytowy

» Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekroj:

b =100,0 (cm)

h =18,0 (cm)

dl=4,5(cm)

d2=4,5 (cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:
Asl =2,0 (cm2) As2 = 0,0 (cm2)
4 28 =2,0 (cm2) 0 28 =0,0 (cm2)

Stopien zbrojenia: =0,15 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: Ha, Min = 0,26 (%)

4. Dopuszczalny moment zginajacy:

Z uwagi na no$nos¢ przekroju:
Mmax = 5,08 (kN*m) Mmin =-0,00 (kN*m)

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. dtugo- i krétkotrwatego)
Mmax = 11,94 (kN*m) Mmin =-11,92 (kN*m)

Stosunek obcigzenia dtugotrwatego do catkowitego = 1,00

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 5,08 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej:  y = 0,4 (cm)

Ramig sit wewnetrznych:  z = 13,4 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy $ciskane;: ¢=0,03

Graniczna wysokos¢ strefy sciskanej: Ogr=0,79




Temat: Ocena techniczna stropu nad parterem w zwigzku z Strona:
planowana zmiang funkcji pomieszczenia 117 oraz 118 w 34
budynku A
Faza: OCENA TECHNICZNA

Naprezenia w betonie $ciskanym: 6, = 13,3 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;:

rozciggajace: 6= 190,0 (MPa)

Wyniki szczegotowe dla SGU: M, = 11,94 (KN*m)

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadte;j: wyg = 0,00 (mm)

Opracowat:

mgr inz. Jozef Abramowicz




