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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. KARTA INFORMACYINA

OBIEKT: zabudowa mieszkalna jednorodzinna — budowa sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarnej
LOKALIZACJA: ul. Torunska w Bydgoszczy (na wysokosci nr 386)
INWESTOR: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy — Sp.z o.0.
ul. Torunska 103
85-817 Bydgoszczy
AUTOR PROJEKTU: mgr inz. Krzysztofa Tomczak
2. PODSTAWY OPRACOWANIA PROJEKTU

- Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500;

- Wizja lokalna

- Warunki techniczne budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

- Obowigzujace normy i przepisy:

*Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 poz. 1333 z pdZn.zm.)
*Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2020 po0z.1219
z pézn.zm.)

*Dz.U. Nr 75 z 2002r.

*PN-B-10720:1998 zabudowa zestawdw wodomierzowych w potgczeniach wodociggowych
*PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe — Wymagania przy projektowaniu

*PN-EN 1717:2003 — ,Zawory antyskazeniowe”

*PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane”

*PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do znakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych
*PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
p.8

* PN-EN —B-01700 — Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna

*PN-87/B-01060 — Sie¢ wodociggowa zewnetrzna
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*B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki wykonania

*Warunki wykonania i odbioru sieci wodociggowych 2001r.

*Warunki wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych 2003r.

3. WYKAZ WLASCICIELI DZIALEK OBJETYCH TERENEM INWESTYCII

Dziatki o numerach ewidencyjnych:
- 29, 34 obreb 452 — wtasciciel Gmina/Miasto Bydgoszcz
4. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa odcinka sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
w drodze dojazdowej od ul.Torunskiej (dz. nr 29) z witgczeniami do istniejgcych przewodoéw
w drodze od ul.Toruniskiej (dz.nr 34). Powyzsze ma umozliwi¢ zaopatrzenie w wode
i odprowadzenie $ciekow z budynkéw jednorodzinnych zlokalizowanych na posesjach wzdtuz
dziatki drogowej nr 29.

Projektowany przewdd wodociggowy nalezy wiaczy¢ do istniejgcego wodociggu @110mm.
W tym celu nalezy zamontowac trdjnik kotnierzowy zeliwny DN100 potgczony z istniejgcym
przewodem za pomocy facznikdw rurowo — kotnierzowych DN100 do potaczenia z rurg
$110mm PE. Na odejsciu tréjnika nalezy zamontowac zasuwe DN100, nastepnie tuleje
kotnierzowq z luznym kotnierzem PE/Zel. 110/100mm i dalej utozyé projektowany przewéd
wodociggowy ¢110mm. Przewdd wodociggowy wykona¢ nalezy metoda bezwykopowa.
Projektowany kanat sanitarny nalezy wtgczy¢ do istniejgcego kanatu sanitarnego ks200
poprzez zabudowang studnie ¢1,0m.

Ponadto, w ramach catego opracowania projektowego, przewiduje sie wykonac¢ przytacza
wodociggowe i kanalizacji sanitarnej do poszczegdlnych posesji, ktére nie s3 objete
whnioskiem o przyjeciu zgtoszenia robdt budowlanych.

Zakres opracowania obejmuje budowe:

- budowe przewodu wodociggowego z rur 110x10mm PE RC L=90,2 m
- budowe kanatu sanitarnego 200x5,9mm PVC L=80,8 m

- montaz hydrantu podziemnego DN 80 — 1 szt.

- montaz zasuwy kotnierzowej DN100 — 1 szt.

- montaz tréjnika zeliwnego DN100/100/100 — 1 szt.

- montaz tgcznikow rurowo — kotnierzowych DN100 — 2 szt.
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- montaz tulei kotnierzowej z luznym kotnierzem ¢110/100mm — 1 szt.

- montaz tulei kotnierzowej z luznym kotnierzem ¢90/80mm — 1 szt.

- montaz redukcji 110/90mm PE — 1 szt.

- budowe studni kanalizacyjnej 1,0m z dnem z cegty kanalizacyjnej — 1 szt.

- budowe studni kanalizacyjnych ¢1,0m — 3 szt.

Szczegodty techniczne projektowanych sieci przedstawiono w czesci rysunkowej — na planie
sytuacyjno-wysokosciowym 1:500, profilach podtuznych, rysunkach szczegdtowych.

5. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
5.1. STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU W REJONIE OBJETYM INWESTYCJA

Projektowane uzbrojenie bedzie uktadane w drogach gminnych. Wi3gczenia do istniejacej
sieci nastgpig w pasie drogowym ul. Torunskiej.

W sgsiedztwie dziatek objetych inwestycjg znajduja sie dziatki budowlane zabudowane
budynkami jednorodzinnymi.

5.2. ISTNIEJACE UZBROJENIE

W wyzej opisanym rejonie teren uzbrojony jest w:

- wodocigg 9110 PE wraz z przytgczami

- sie¢ kanalizacji sanitarnej ks200 PCV wraz z przytgczami
- kable energetyczne eNN.

6. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Projektowana inwestycja nie stanowi przedsiewziecia mogacego znaczaco wptywaé na
srodowisko w rozumieniu przepisow Rozporzadzenia Rady Ministrow z dn. 09.11.2010 w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2010r. nr
230, poz. 1397 ze zm.)

Wyznaczenia obszaru oddziatywania obiektu dokonano w oparciu o art. 3 pkt. 20 Prawa
Budowlanego, ktéry stanowi, ze przez obszar oddziatywania obiektu nalezy rozumieé teren
wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepiséw odrebnych
wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Do przepisow odrebnych w rozumieniu art. 3 pkt 20 Prawa Budowlanego nalezy zaliczy¢
przepisy rozporzadzen wykonawczych, a zatem przepisy techniczno-budowlane.
Projektowana sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane w pasie drég

gminnych. Wodocigg zostat wytrasowany w odlegtosci >1,0m od linii rozgraniczajacej droge
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zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL zalecany do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa.
Projektowana kanalizacja sanitarna zlokalizowana zostata w odlegtosci >1,5m od linii
rozgraniczajacej na podkfadzie geodezyjnym, zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL z 2003 roku zalecanymi do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

Prowadzone sieci nie bedg wptywaty niekorzystnie na sgsiednie dziatki i istniejace
zagospodarowanie terenu.

Obszar oddziatywania projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej nie
wykracza poza ww. wymienione dziatki tj. 29, 32 obreb 452.

Inne oddziatywania:

- hatas — nie dotyczy

- promieniowanie elektromagnetyczne i inne emisje — nie dotyczy

- ochrona powietrza — nie dotyczy

7. INFORMACIE O OCHRONIE TERENU INWESTYCJI

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkéw.

8. OKRESLENIE WPLYWU EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA TEREN INWESTYCJI

Teren inwestycji nie znajduje sie w granicach obszaru oddziatywania eksploatacji gornicze;j.
9. OPINIA GEOTECHNICZNA

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dla omawianego rejonu objetego zakresem projektowania Inwestor wykonat 2 odwierty
geologiczne do gtebokosci 6,0 m p.p.t. i stwierdzono wystepowanie dwdch poziomow: holocen
zbudowany z gleby i namutéw piaszczystych i plejstocen wyksztatcony jako glina piaszczysta i glina
pylasta oraz nizej potozonych utwordw piaszczysto — zwirowych.

Na podstawie badan stwierdzono:

Odwiert nr1—Rz. 32,99 m n.p.m.

-0,0+0,2m —gleba

- 0,2+0,8m — namuf piaszczysty z domieszkg piasku gliniastego

-0,8+1,9m —glina pylasta zwiezta

- 1,9+2,4m — piasek pylasty z wktadkami drewna i przewarstwieniami gliny pylastej zwieztej

- 2,4+3,5m — piasek sredni z przewarstwieniami gliny pylastej zwieztej
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- 3,5+4,4m — piasek $redni
- 4,4+5,2m — piasek drobny
- 5,2+6,0m — piasek $redni

Odwiert nr2—Rz. 33,11 m n.p.m.

-0,0+-0,1m —gleba

- 0,2+0,7m —glina piaszczysta

-0,7+1,4m —glina pylasta zwiezta

- 1,4+2,8m — piasek drobny

- 2,8+3,3m — piasek gruby

- 3,3+3,9m — piasek $redni

- 3,9+5,2m — piasek gruby

- 5,2+6,2m — piasek $redni

Warunki hydrogeologiczne

W badaniach geologicznych stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;j:

Odwiertnr1l

Zwierciadfo wody nawierconej—1,9m p.p.t.

Zwierciadfo wody ustabilizowane —0,5m p.p.t.

Odwiert nr 2

Zwierciadfo wody nawierconej—1,4m p.p.t.

Zwierciadfo wody ustabilizowane —0,9m p.p.t.

Z uwagi na powyzsze geotechniczne warunki posadowienia okresla sie jako proste.

Projektowane zamierzenie inwestycyjne z uwagi na warunki gruntowe zalicza sie do pierwszej
kategorii geotechnicznej — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r — w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych.

PROJEKT BUDOWLANY

1. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

1.1. SIEC WODOCIAGOWA
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Sie¢ wodociggowaq projektuje sie zgodnie z warunkami technicznymi MWiK w Bydgoszczy
poprzez wigczenie do istniejgcej sieci wodociggowej 110mm PE w drodze od ul.Toruniskiej
(dz.nr 34).

Jako przewdd do wybudowania odcinka projektowanej sieci wodociggowej nalezy uzy¢ rur
$110x10mm PE100 PE RC SDR11 z warstwami potgczonymi molekularnie, zgodnie z norma
DIN 8074. Rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,80m nawigzujgc do istniejgcej sieci
wodociggowej. Przewdd wodociggowy wykonaé¢ metodg bezwykopowa.

Wezty i zatamania trasy wodociggu wykona¢ zgodnie ze schematami montazowymi.
Zastosowane ksztattki PE-HD muszg by¢ produkcji fabrycznej i posiada¢ takie same
parametry jak w.w. rury. Zatamania przewoddéw wykonywacd przy zastosowaniu
monolitycznych (fabrycznych) ksztattek. Zatamania tras mniejsze niz 15° wykonaé
przewodem, wykorzystujgc wtasnosci elastyczne tworzywa rur. Rury i ksztattki winny
posiadac certyfikat jakosci ISO 9002 oraz certyfikat Panstwowego Zaktadu Higieny.

Montaz rur PE-HD wykonaé¢ zgodnie 1z instrukcja producenta, ktérego asortyment
zastosowano.

Trasa przewoddéw wodociggowych winna by¢ wytyczona przez uprawnione stuzby
geodezyjne. Okredlenia w terenie wymagajg punkty charakterystyczne, tj. punkt zatamania
trasy, wezty, lokalizacja hydrantéw. Wytyczenie sieci wykona¢ zgodnie ze wspotrzednymi
podanymi ponizej. Niwelete projektowanych przewodéw dostosowano do rzednych terenu,
istniejgcego oraz projektowanego uzbrojenia. Projektowane spadki przewodoéw oraz

zagtebienie podano na rysunku profilu podtuznego, w czesci graficznej opracowania.

Oznaczenie X Y
1 5884643.54 6508040.07
wl 5884689.53 6507982.81
w2 5884697.92 6507972.37
2 5884700.05 6507969.72

Projektowany przewdéd wodociggowy o Srednicy ¢110mm spetnia wymogi dla instalowania

hydrantéw zewnetrznych przeciwpozarowych wedtug Rozporzgdzenia Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dn.24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia

w wode oraz drég pozarowych. Zaprojektowano hydrant podziemny.

1.2. SIEC KANALIZACYJNA
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Sie¢ kanalizacyjng projektuje sie zgodnie z warunkami technicznymi MWiK w Bydgoszczy
poprzez wiaczeniem do istniejgcego kanatu sanitarnego ks200 w drodze od ul.Toruniskiej
(dz.nr 34).

Jako przewdd do wybudowania odcinka projektowanej sieci kanalizacyjnej nalezy uzy¢ rur
@200x5,9mm PVC SN8 z rdzeniem litym, o potaczeniach kielichowych, z gumowym
pierscieniem uszczelniajgcym, zgodnie z normg PN-EN 1401-01. Przewdd kanalizacyjny
wykona¢ w wykopie otwartym.

Trasa kanatéw sanitarnych winna by¢ wytyczona przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Okreslenia w terenie wymagaja punkty charakterystyczne, tj. studnie. Wytyczenie sieci
wykona¢ zgodnie ze wspotrzednymi podanymi ponizej. Niwelete projektowanych
przewoddéw dostosowano do rzednych terenu, istniejgcego oraz projektowanego uzbrojenia.
Projektowane spadki przewoddéw oraz zagtebienie podano na rysunku profilu podfuznego,

w czesci graficznej opracowania.

Oznaczenie X Y
S1 5884645.16 6508039.97
S2 5884676.47 6508000.99
S3 5884691.41 6507982.39
S4 5884700.80 6507970.70

1.2.1. OBIEKTY NA KANALIZACJI SANITARNEJ

Na kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej projektuje sie:
- studnie rewizyjne ¢1,0m —szt.3,
- studnie rewizyjne ¢1,0m z dnem z cegty—szt.1.
Studnie kanalizacyjne o $rednicy 1,0m na kanalizacji sanitarnej sktadajg sie z nastepujacych
elementow:
e kregdéw betonowych ¢1,0m tgczonych na uszczelki,
e monolitycznego dna studni $1,0m,
e czesciroboczej z cegty kanalizacyjnej dla studni S1,
e przykrycia studni:
- w pasie jezdnym — typowy ptyta zelbetowa z piers$cieniem odcigzajgcym,
e pierscienia dystansowego betonowego o $rednicy $625mm,
e stopni zeliwnych lub stali powlekanej,
e przejscia przez sciany studni wykonanych za pomoca tulei szczelnych (z uszczelkg

gumowg) dla rur PVC,
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e kinety, wykonanej z betonu wodoszczelnego (odprowadzane projektowang

kanalizacjg sanitarng scieki sg $sciekami bytowo — gospodarczymi).

Poszczegdlne elementy muszg spetnia¢ wiasciwosci:
e beton:
- klasa min.C40/50,
- nasigkliwos¢ ponizej 6%,
- wodoszczelno$é: - ptyta — brak przecieku na pofaczeniu lub elemencie przy
cisnieniu wewnetrznym 0,3 bara
- krgg — brak przecieku na potaczeniu lub elemencie przy
cisnieniunwewnetrznym 0,5 bara
- dennica — brak przecieku na potgczeniu lub elemencie przy
cisnieniu wewnetrznym 0,4 bara,
e wytrzymatos¢ na zgniatanie kregéw — obcigzenie niszczgce Kl < 25 kN/m,
e wytrzymatos¢ na pionowe obcigzenie zgniatajace pokrywy:
- obcigzenie prébne dla elementu zelbetowego = 120 kN
- pionowe obcigzenie zgniatajgce > 300 kN.
Ptyty pokrywowe powinny by¢ wyposazone we wtazy kanatowe zeliwne wykonane zgodnie
z norma PN-EN 124: 2000, o nastepujacych cechach konstrukcyjnych:
e typ ciezki—40t (D400), okragty, z zeliwa szarego $600mm;
e wentylacja niepetna (dwa otwory wentylacyjne);
e glebokos¢ osadzenia pokrywy w korpusie 50mm;
e wkfadka ttumigca w pokrywie;
e krawedzie gtadkie mechanicznie szlifowane;
e pokrywa o srednicy 680mm, osadzona w korpusie na gtebokos¢ 50mm i o ciezarze
wtiasnym min.85kg, z zeliwa szarego;
e zabezpieczenie przed obrotem przy najezdzie przez samochdd (bez zamkéw i rygli);
e S$rednica zewnetrzna kotnierza korpusu min.785mm;
e kotnierz podparcia petny (nie azurowy);
e pokrywa osadzona w ramie bez wpustéw na kosze osadnikowe (krawedZz pokrywy

musi sie stykaé cata powierzchnig ramy na catym obwodzie).
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e w terenach nieutwardzonych wtazy studzienek nalezy obrukowa¢ w promieniu 1 m
od krawedzi wtazu;

e na pokrywie LOGO MWiK Bydgoszcz.
Ze wzgledu na zabudowe studni S1 na istniejgcym kanale sanitarnym ks200, cze$¢ robocza
studni nalezy wykonac z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej. W tym celu w miejscu
lokalizacji studni nalezy odkopa¢ kanat sanitarny do dna i zabezpieczy¢ wykop stosownie do
wymiaréw niezbednych dla wykonania projektowanego obiektu. Nastepnie, na zageszczonej
podsypce o grubosci warstwy 30cm, nalezy wykona¢ warstwe wyrownawczg z chudego
betonu grubosci 10cm oraz podbudowe betonowg grubosci 20 cm 1z betonu
konstrukcyjnego. Na tak przygotowanym podtozu istniejgcy kanat nalezy obudowaé kregiem
z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej. Zewnetrzng i wewnetrzng powierzchnie
obudowy z cegty kanalizacyjnej zabezpieczy¢ powtoka izolacji przeciwwilgociowej. Gdérng
czesc istniejgcego kanatu sanitarnego nalezy wycia¢ i wyrobic¢ kinete. Powyzej czesci z cegty
nalezy utozy¢ kregi ¢1,0m, taczone na uszczelki gumowe. Studnie przykry¢ ptyta zelbetowa
wraz z pierscieniem odcigzajgcym oraz wyposazy¢ we wtaz zeliwny o wtasciwosciach jak
wyzej.
Studnie kanalizacyjne winny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917:2004 ,,Studzienki
wfazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym
i zelbetowe”.

2. WARUNKI UKLADANIA PRZEWODOW
2.1. ROBOTY ZIEMNE

Projektowany wodocigg nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa z wykopami punktowymi
w miejscu wiaczenia do istniejgcego wodociggu oraz w miejscu lokalizacji hydrantu, a takze
podfaczen projektowanych przyfaczy. Projektowang kanalizacje sanitarng w wykopach
otwartych szalowanych.

Technologia budowy sieci wod. — kan. wynika z istniejgcego zagospodarowania terenu.

Z uwagi na istniejgce betonowe ogrodzenie oraz drzewostan wzdiuz potudniowo —

zachodniej granicy drogi dojazdowej oraz zapewnienie mozliwosci dojazdu i przejScia do

poszczegdlnych posesji  przewidziano budowe przewodu wodociggowego metods

bezwykopowsg. Wykonawstwo sieci wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy prowadzié po kolei

(nie réwnolegle).
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Przed przystgpieniem do robdt wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkéw osiowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych,
wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze inspektorowi nadzoru.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé przekopy probne celem ustalenia doktadnej
lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W przypadku natrafienia
na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwtocznie powiadomic
uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie  z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tryb
postepowania. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanych wykopow kolizje z innym
uzbrojeniem terenu powinny zostaé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a jezeli jest to
konieczne podwieszone w sposdb zgodny z wymaganiami uzytkownikéw tych urzadzen
i gwarantujacy ich dziatanie. Kable elektryczne umiesci¢ w rurze ostonowej typu AROT.
Catos¢ robot ziemnych oraz umacnianie wykopow wykonaé zgodnie z normami PN-B-
10736:1999 i PN-B-06050:1999

Szalowanie wykopow

Projektuje sie wykopy (punktowe i liniowe) o $cianach pionowych umocnionych
odpowiednim szalunkiem.

Zabezpieczenie $Scian wykopéw powinno by¢ instalowane stopniowo w miare pogtebiania
wykopdw i stopniowo demontowane podczas zasypywania i zageszczania. Wykopy beda
realizowane na gtebokos¢ wystarczajgcg dla montazu rur, ztgczy, zgodnie ze specyfikacja

w dokumentach projektowych. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi
wykopu nie moze przekroczyé +/-5cm. Szerokos¢ wykopu powinna by¢ wystarczajaca dla
utrzymania przynajmniej 0,4m powierzchni roboczej z obu stron maksymalnej zewnetrznej
szerokosci rury (tj. minimum 0,9m szerokosci wykopu). Wyjatki od tego przepisu mozliwe sg
po ich zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru. Aby zachowaé¢ normatywng szerokosc
wykopdw muszg by¢ one pionowe i odpowiednio szalowane, np. obudowami typu
systemowego, prefabrykowanymi, wykonanymi z ptyt i podtuznic stalowych. Wykonawca w
zaleznosci od rodzaju posiadanego sprzetu (np. prefabrykaty szalunkowe) winien we
wtiasnym zakresie zdecydowaé o sposobie umocnienia wykopdw.

Odwodnienie wykopdéw

Odwodnienie wykopdw liniowych i punktowych wykona¢ przy pomocy zestawoéw igtofiltrow.

Nalezy spetni¢ wymogi zawarte w Dokumentacji badan podtoza gruntowego.
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Warunki montazu rurociggéw uktadanych w wykopach

Przewody i armature uktada¢ na prawidtowo przygotowanym dnie wykopu. W weztach
montazowych, w ktdrych uzyto ksztattek i armatury zeliwnej nalezy zastosowac bloki
podporowe. Przy weztach z jednolitych materiatdw z PE nie zachodzi koniecznos¢ stosowania
blokéw podporowych. Wzdtuz przewodu utozy¢ drut wskaznikowy Cu DY 6 mocowany do
gornej tworzacej przewodu, ktérego koncodwki mocowac do skrzynek zasuw lub hydrantéw.
Obie koncowki drutu muszg mie¢ zakonczenie wykonane metalowg opaska zaciskowa.
Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Podczas uktadania i posadowienia przewodu wodociggowego i kanalizacji sanitarnej oraz ich
zasypki nalezy przestrzega¢ wymogow zawartych w normach PN-B-10725 oraz instrukcji
wykonania i odbioru sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej tego producenta, ktorego
rury zastosowano.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw. Budowe kanatu
nalezy prowadzi¢ od odbiornika (od najnizszego punktu) i uktada¢ na prawidtowo
przygotowanym dnie wykopu. Przy budowie i odbiorze kanalizacji, nalezy przestrzegac
wymogow zawartych w normie PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie przewoddéw
kanalizacyjnych), "Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych"
COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji wykonania i odbioru zewnetrznej sieci
kanalizacyjnej tego producenta, ktérego asortyment zastosowano.

Zasypka wykopow

Do zasypywania wykopu nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu
posadowienia rurociggu. Do zasypki uzy¢ gruntu piaszczystego rodzimego, oczyszczonego
z kamieni i gruzu oraz dowiezionego piasku sredniego. Zasypywanie rurociggéw w wykopie
wykonywaé w dwdch etapach:

- warstwy ochronnej rury - obsypki (od dna do 30 cm nad wierzch rury);

- zasypki (od 30 cm nad wierzchem rury do poziomu terenu);

Obsypka

Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 10+30 cm do wysokosci co najmniej 30
cm powyzej wierzchu rury. Do zageszczania obsypki wykorzystywaé wytgcznie ubijak reczny.
Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury
ze zwrdceniem uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicy styku z przygotowanym

dnem wykopu. Przy zageszczeniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowac
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podniesienia lub przesuniecia rury. Obsypke powinna by¢ zageszczona do 95%

zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypka

Pozostata przestrzen wykopu musi zosta¢ wypetniona do poziomu terenu. Zasypke
wykonywa¢ warstwami do 50 cm ubijakiem mechanicznym.

2.2. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

W zwigzku z prowadzonymi robotami przewidziano rozbiérke i odbudowe nawierzchni na
szerokosci wykopu wynikajgcej ze srednicy projektowanego wodociggu i kanalizacji
sanitarnej, zastosowanego szalowania poziomego wykopdw i rodzaju nawierzchni
wystepujgcej w pasie drogowym przy uwzglednieniu kata klina odfamu.

Odtworzenie nawierzchni wykona¢ wykona¢ zgodnie z decyzja ZDMiIKP nr UP 502/2021
z dnia 09.06.2021r.

2.3. ROBOTY MONTAZOWE

Materiat i taczenie rur

Projektowany przewdd wodociggowy wykonac nalezy z rury $#110x10mm PE RC PE100
SDR11. Wigczenie projektowanego przewodu wodociggowego do istniejgcego wodociggu
oraz potaczenie podejscia do hydrantu wykonaé zgodnie ze schematami montazowymi
pokazanymi na rysunku profilu podfuznego. Zastosowane rury PE powinny posiadac
certyfikat jakosci ISO 9002 i atest Panstwowego Zaktadu Higieny oraz zgodnos¢ z normg PN-
EN-12201. Armature i ksztattki Zzeliwne (zasuwy DN80 i DN100, tréjnik kotnierzowy
DN100/100mm) stosowac jako kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego. Montaz armatury
i ksztattek wykonaé¢ wg schematu montazowego opisanego wraz z profilem podtuznym (rys.
nr 2). Armature nalezy oznakowac tabliczkami informacyjnymi wykonanymi z tworzywa
sztucznego, zgodnie z normg PN-B-01700:1999. Tabliczki zamontowaé na stupkach
stalowych. Zasuwy oraz stopki pod hydranty posadowi¢ na betonowych blokach
podporowych. Skrzynki zasuw i hydranty nalezy obrukowa¢ w promieniu 0,5m kostka
polbruk.

Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia

Krzyzujgce sie z wykopami istniejgce uzbrojenie podziemne, nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem pod nadzorem pracownika witasciwej instytucji (tzw. gestora sieci), w sposéb

nastepujacy: kable energetyczne i telekomunikacyjne obudowa¢ dwudzielng rurg typu
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»Arot” i podwiesi¢ w korytach drewnianych do belek rozporowych utozonych na poziomie
terenu w poprzek wykopu na dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle od osi rurociggu. W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane uzbrojenie
podziemne nalezy niezwfocznie powiadomié¢ uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem
inwestorskim ustali¢ dalszy tryb postepowania.

Kolizje z zielenig - w niniejszym przypadku kolizje z zielenig nie wystepuja.

2.4. UWAGI WYKONAWCZE

Proby szczelnosci, ptukania i dezynfekcji przewodu wodociggowego

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakres robdt zwigzanych z oddaniem przewodow
wodociggowych do eksploatacji wchodza:

- préba szczelnosci cisnieniowo — hydrauliczna,

- wstepne ptukanie przewodu w celu usuniecia zanieczyszczen bakteriologicznych,

- dezynfekcja wtasciwa w celu usuniecia zanieczyszczen bakteriologicznych,

- przeptukanie przewodu po dezynfekcji.

Proba szczelnosci i wytrzymatosci dla przewodu wodociggowego

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosSci ztgcz w rurociggu nalezy przeprowadzi¢
prébe cisnieniowo — hydrauliczng. Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu
przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem
dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zfgcza powinny by¢ odkryte dla
mozliwosci sprawdzenia ewentualnych wyciekdéw.P robe wykonac zgodnie z normg PN—EN-
805:2002 (na cisnienie nie mniejsze niz 1 MPa) oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Sieci Wodociggowych z 2001r. wyd. COBRTI-INSTAL.

Ptukanie wstepne dla przewodu wodociggowego

Po utozeniu rury w wykopie nalezy przeprowadzi¢ wstepne ptukanie biezgcym strumieniem
wody, w celu usuniecia wszelkich zanieczyszczen pozostatych w przewodzie.

Dezynfekcja przewodu wodociggowego

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ (zgodnie z normg PN-EN-805:2002) przy uzyciu
podchlorynu sodu o dawce 50 g CL, /m3 wody z chloratora przewoznego. Podstawowe
czynnosci zwigzane z dezynfekcjg przewodu to: - napetnienie przewodu wodg z najblizszego
hydrantu przy jednoczesnym dozowaniu chloru, - przetrzymywanie wody zachlorowanej
w przewodzie przez okres 24h, zrzut wody po chlorowaniu za pomocg instalacji tymczasowej

umozliwiajgcej rozcienczenie woda wodociggowa wody po chlorowaniu w celu ograniczenia
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stezenia wolnego chloru do 5 mg/dm3. Wode po chlorowaniu przepompowac do istniejgcej

kanalizacji sanitarne;.

Ptukanie przewodu wodociggowego po dezynfekcji

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji
zwigzanych z dezynfekcjag. Wode do pfukania pobra¢ z istniejacego wodociggu. Wode
z ptukania przepompowac do istniejgcej kanalizacji sanitarne;.

Po napetnieniu wodociggu wode biezgcg poddac analizie bakteriologicznej w laboratorium
MWiK.

Uwaga: Dezynfekcje i ptukanie wodociggu przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela
MWiK w Bydgoszczy.

Proba szczelnosci kanalizacji sanitarnej

Po zamontowaniu rur kanalizacyjnych i wykonaniu studni nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci
zgodnie z PN-EN 1610 oraz zaleceniami producentéw rur. Préby nalezy wykonac¢ na
eksfiltracje wody z przewodu oraz prébie na infiltracje wéd gruntowych do przewodu.

Prébe na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu obsypki kanatu o grubosci ca 30cm
ponad wierzch rury.

Napetnienie przewodu przeprowadza sie powoli ze studni od dotu kanatu tak, aby umozliwié
jego odpowietrzenie. Probe nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu 3m stupa wody w najnizszej
studni. W goérnej studni warstwa wody powinna wynosi¢ min 0,5m ponad gérng krawedz
otworu wlotowego.

Prébom nalezy poddawac odcinki miedzy studniami o dtugosci ok. 50m. Czas proby wynosi
30min. dla odcinka do 50m i 60min. dla odcinka powyzej 50m.

Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z proby na infiltracje.

2.5. UWAGI KONCOWE

Prace prowadzic¢ zgodnie z :

- Wszystkie prace instalacyjne wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych” t. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz t.l|
,Budownictwo ogdélne” ARKADY 1989r.

- Nalezy zapewni¢ nadzdér geodezyjny podczas prowadzenia robdét. Po wykonaniu
projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje

geodezyjna.

47



- Na powyzsze roboty ze wzgledu na czasochtonnos¢ prac (ponizej 30 dni) nie jest wymagany

plan BIOZ.

2.6. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych BHP.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczestwa publicznego. Zastosowane w obiekcie urzadzenia powinny
posiadac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

Swiadectwa dopuszczenia.

48



INFORMACIJA BIOZ - STRONA TYTULOWA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w drodze dojazdowej od ul. Torunskiej
dz. nr 29, 34 obr. 452 m. Bydgoszcz

Inwestor:
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z o.0.

ul. Torunska 103 , 85-817 Bydgoszcz

Projektant:

mgr inz. Tomczak Krzysztofa

ul. tabedzia 17 86-065 tochowice
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1. Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego:

Wykonanie nastepujgcych robot:

- sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej w drodze dojazdowej od ul. Torunskiej
Wykaz istniejgcych obiektéw:

- istniejace uzbrojenie podziemne (sie¢ wodociggowa, kanalizacja sanitarna, kable eNN)

Elementy zagospodarowania dziatki, ktore mogq stwarzac zagroZenie bezpieczeristwa i
zdrowiu ludzi:

- prowadzenie robét ziemnych w wykopach otwartych,

- istniejgce niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne

Przewidywane zagrozenia wystepujqce podczas realizacji robot budowlanych:
- mozliwos¢ obsuniecia sie $cian niezabezpieczonych wykopodw,

- natrafienie na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne, a konsekwencji jego
uszkodzenie,

- potracenie pracownika przez zmechanizowany sprzet budowlany (np. koparka),
- odbywajacy sie w poblizu ruch drogowy.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegdlnie niebezpiecznych:

- W budownictwie wystepuje szereg prac okreslonych w przepisach bezpieczenstwa i higieny
pracy lub w instrukcjach eksploatacji urzadzen i instalacji jako szczegdlnie niebezpieczne.

- Pracodawca jest zobowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie
niebezpiecznych wystepujgcych na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien
okresli¢ szczegdétowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac
szczegOlnie niebezpiecznych, zwtaszcza zapewnic: bezposredni nadzér na tymi pracami
wyznaczonych w tym celu oséb, odpowiednie srodki zabezpieczajace, szczegétowy instruktaz
pracownikéw je wykonujgcych.

Do szczegdlnie niebezpiecznych nalezg roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe
i montazowe prowadzone bez wstrzymania ruchu zaktadu pracy lub jego czesci. Przed
rozpoczeciem tych robot pracodawca, u ktérego majg one by¢ prowadzone i osoba kierujgca
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robotami powinni ustali¢ w podpisanym protokole szczegétowe warunki bezpieczeristwa
i higieny pracy z podziatem obowigzkéw w tym zakresie.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych srodkach bezpieczenstwa , jakie nalezy
stosowa¢ w czasie trwania prac, pracodawca powinien poinformowac¢ pracownikow
przebywajgcych lub mogacych przebywaé na terenie prowadzenia robdét albo w jego
sgsiedztwie. Teren prowadzenia robdt powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W
miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujace o rodzaju zagrozenia oraz
stosowac inne $rodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen (siarki, barierki itp.).

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajgcego wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci do jej wykonywania, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw
oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracodawca jest obowigzanym zapewni¢ przeszkolenie pracownika w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie
okresowych szkolern w tym zakresie. Szkolenia odbywajq sie w czasie pracy i na koszt
pracodawcy. Szkolenie w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy jest prowadzone jako
szkolenie wstepne i szkolenie okresowe.

Szkolenie wstepne obejmuje: instruktaz ogodlny, instruktaz stanowiskowy, szkolenie
podstawowe. Odbycie przez pracownika instruktazu ogdlnego oraz instruktazu
stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone przez pracownika na pismie i odnotowane w
jego aktach osobowych. Szkolenie podstawowe powinno by¢ zakonczone egzaminem
sprawdzajacym. Szkolenie okresowe obowigzuje osoby objete szkoleniem podstawowym.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach roboczych przechodza szkolenie okresowe (w
formie instruktazu) nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach roboczych przechodza
szkolenie okresowe ( w formie instruktazu) nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach,
na ktérych wystepujg szczegdlnie duze zagrozenia dla zdrowia oraz zagrozenia wypadkowe —
nie rzadziej niz raz w roku. Pracodawcy, inne osoby kierujgce pracownikami (np. mistrzowie,
kierownicy) podlegaja szkoleniom nie rzadziej niz co 6 lat. Szkolenie okresowe powinno by¢
zakonczone egzaminem sprawdzajgcym. Sprawg niezwykle wazng jest, aby wszystkie rodzaje
szkolen w dziedzinie bezpieczernstwa higieny pracy dla pracodawcéw i pracownikow
budowlanych realizowane byty wedtug programéw dostosowanych pod wzgledem formy i
tresci do poszczegdlnych rodzajow szkolen, specyfiki zagrozen i ucigzliwosci na okreslonym
stanowisku czy ich grupie.

Pracownicy podlegajg badaniom lekarskim, majgcym na celu ustalenie, czy stan ich zdrowia
pozwala na zatrudnienie na okreslonym stanowisku pracy. Osoby przyjmowane do pracy a
takze pracownicy mtodociani przenoszeni na inne stanowiska pracy i inni pracownicy
przenoszeni na stanowiska pracy, na ktérych wystepuja czynniki szkodliwe dla zdrowia lub
warunki ucigzliwe, podlegaja wstepnym badaniom lekarskim a juz zatrudnieni badaniom
okresowym.
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W przypadku niezdolnosci do pracy trwajacej dtuzej niz 30 dni spowodowanej chorobg,
pracownik podlega kontrolnym badaniom lekarskim w celu ustalenia zdolnosci do pracy na
dotychczasowym stanowisku.

Termin badan okresowych wustala wtasciwy lekarz w porozumieniu z pracodawca
uwzgledniajac charakter pracy badanego.

Badania profilaktyczne przeprowadza sie na podstawie skierowania wydanego przez
pracodawce. Pracodawca nie moze dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajgcego
aktualnego orzeczenia lekarskiego, stwierdzajgcego brak przeciwwskazan do pracy na
okreslonym stanowisku. Koszty zwigzane z przeprowadzeniem przez pracownikdéw badan
profilaktycznych ponosi pracodawca. Badania te powinny by¢ w miare mozliwosci
przeprowadzone w godzinach pracy. Pracownik zachowuje prawo do wynagrodzenia za czas
niewykonywania pracy z tytutu poddania sie badaniom profilaktycznym.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajgcym
z wykonywania robét w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,
sgsiedztwie tym zapewniajgcym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajacego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe
i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone ustaleniem przez kierownika budowy
w porozumieniu z wfasciwg jednostkg, w ktorej moga by¢ one wykonywane od istniejacej
sieci i sposobu wykonywania robdt. Miejsca tych robdt nalezy oznakowaé napisami
ostrzegawczymi i ogrodzic.

- w czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze.

- prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych a takze gtebienie wykopow
poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie.

- w czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokoét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié
balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

- jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robdt powinien zapewnic staty jego dozér.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy dodatkowo
szczelnie przykry¢ w sposdéb uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu. W przypadku
przykrycia wykopu zamiast balustrad posiadajacych porecze znajdujgce sie na wysokosci
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1,1m nad terenem i w odlegtosci niemniejszej niz Im od krawedzi wykopu, teren mozna
oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz
wykopu 1,1m i w odlegtosci 1,0m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych bez rozparcia lub podparcia mogg byc¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez
umocnien o gt. Wiekszej niz 1m lecz nie wiekszej od 2m mozna wykonywaé, jezeli pozwalajg
na typ wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska.

W czasie wykonywania wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy:

- W pasie terenu przylegajgcego do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, wykona¢ spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wodd opadowych
w kierunku wykopu;

- likwidowaé naruszenie struktury gruntu skarpy usuwajgc naruszony grunt z zachowaniem
bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy

- sprawdzi¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.

W czasie wykonywania koparka wykopdéw waskoprzestrzennych nalezy wykonywaé obudowe
wylfacznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowa¢ obudowe prefabrykowanag
z uzyciem weczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych. Jezeli wykop osiggnie
gtebokosé wiekszg niz 1m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie 9wejscie) do wykopu.
Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustanowiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6m
poza granicg odfamu klina naturalnego odfamu gruntu. Przy wykonywaniu robét ziemnych
sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio
ja oznakowac. Przebywanie os6b pomiedzy sciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju
jest zabronione. Kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego
obudowy lub skarp. Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac sie
poza granicg klina naturalnego odtamu.

Skfadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sg obudowane
oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno by¢ prowadzone zgodnie
z dokumentacja projektowaq oraz instrukcjg bezpieczeristwa, opracowang przez wykonawce.
Teren, na ktorym odbywa sie podgrzewanie, rozmnazanie lub zamrazanie gruntu powinien
by¢ rzez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oswietlony
o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany.
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Grodzie i kesony powinny by¢:
- zbudowane z materiatéw trwatych o wymaganej w projekcie wytrzymatosci

- wyposazone w urzadzenia zapewniajgce osobom schronienie w przypadku wptywu wody
lub innych substancji.

Pomieszczenia zamkniete, tunele, zbiorniki, studnie, urzagdzenia techniczne, kanaty powinny
by¢ wyposazone w wentylacje grawitacyjng lub w razie potrzeby w wentylacje mechaniczna.
Urzadzenia elektryczne stosowane w wymienionych pomieszczeniach powinny posiadac
zabezpieczenia chronigce przed porazeniem pragdem elektrycznym i wybuchem.

Wykonujacy roboty ziemne powinni mie¢ zapewniong szybka droge ewakuacyjng na
wypadek zalania, pozaru lub wystgpienia szkodliwych gazéw a takze mozliwo$é uzyskania
niezwtocznie pierwszej pomocy medyczne;.

W czasie prowadzenia robot ziemnych metoda bezodkrywkowa nalezy zapewni¢ osobom
bezpieczne potgczenie podziemnych stanowisk pracy ze stanowiskami pracy zlokalizowanymi
na powierzchni terenu za pomocg szybdw i tuneli obudowanych w sposéb uwzgledniajacy
parcie ziemi i wdd gruntowych. Kazda osoba pracujgca w wyrobiskach podziemnych lub
udajgca sie pod ziemie niezaleznie od osSwietlenia ogdlnego powinna posiadac¢ sprawie
dziatajacq lampe z wiasnym zasilaniem, zapewniajgcym nieprzerwane oswietlenie co
najmniej przez 10 godzin.

Na kazdym odcinku prowadzenia robét podziemnych nalezy zapewnic:

- system facznosci umozliwiajacy porozumiewanie sie z podziemnych stanowisk roboczych ze
stanowiskami na powierzchni ziemi oraz z pogotowiem zabezpieczajgcym.
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